
Nachfolgend wird der Verbau für die Sanierung und Erweiterung des Gymnasiums Kamen für die Ausschreibung vorbemessen. 
Die Genehmigungs- und Ausführungsplanung sind vom Unternehmer zu erbringen. Da sich in der näheren Umgebung keine 
Bestandsgebäude befinden, werden die im Rahmen der Berechnung ermittelten Kopfverformungen der Trägerbohlwand als 
angemessen angesehen. Die Bohlträger werden als eingespannt angesetzt (siehe hierzu LV-Text des Gewerks Rohbau – 
Ringschluss). Der Anschluss des Ringschlusses an den Bestand ist kein Bestandteil dieser Vorbemessung.

Der Nachweis der Trägerbohlwand wird an vier Stellen geführt (siehe Übersicht der Schnitte).

Falls der Kran auf einem Einzelfundament gegründet wird, sind die im Schnitt 4-4 dargestellten Abstände einzuhalten. 
Andernfalls ist der Kran bei einer Aufstellung unmittelbar an der Baugrube auf vier Einzelbohrpfählen zu gründen, um eine 
Schiefstellung infolge von Kopfverformungen des Verbaus zu vermeiden.

Projekt-Nr.: Datum: gezeichnet:

Krögerweg 17
48155 Münster

+g   w  i n g e n i e u r p l a n u n g
Beratende Ingenieure für das Bauwesen    GmbH

E-Mail:  Info@gwiMS.de
Telefon: +49 251 62634-0
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Vorbemessung des Verbaus für die Sanierung 
und Erweiterung des Gymnasiums Kamen
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HEB 360

Bemessung:
Nachweis Bohlträger
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd = 411.9 kN·m
VEd = 1.6 kN (50 % abgemindert)
NEd = 2.9 kN (Zug)
Profil: HEB 360 /  Stahlgüte: S 235
b = 300.0 mm / h = 360.0 mm
tf = 22.5 mm / tw = 12.5 mm
A = 181.0 cm² / r = 27.0 mm
Wpl = 2683.0 cm³ / I = 43193.0 cm4

M0 = 1.00  / M1 = 1.10
 = 1.000
c / t = 20.9 (St.) / 5.2 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)
fy = 235.0 N/mm²
Mpl,Rd = 630.5 kN·m
Vpl,Rd = 827.1 kN (µ = 0.002)
Npl,Rd = 4253.5 kN (µ = 0.001)
Querkraft-Interaktion
keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis MRd
Mpl,Rd = 630.5 kN·m
µ = MEd / Mpl,Rd = 0.653
NEd > 0.0 (Zug)
 -> Kein Knicknachweis
max µ = 0.653
Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahd = 35.3 kN/m²
r,d = 1.85 kN/cm²
optimale Ausfachungsdicke = 5.7 cm

Schnitt 1-1
Norm:  EC 7
Trägerbohlwand
HEB 360
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit  = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Bohlträgerbreite = 0.600 m

Bohlträgerabstand = 1.50 m
Erf. Profillänge = 8.58 m
Erf. Einbindetiefe = 4.48 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
G = 1.20
Q = 1.30
Ep = 1.30
Anpassungsfaktor Ep = 0.80
mob. Ep nicht erfüllt
µ(Vert. Tragfähigkeit) = 0.08

Summe H erfüllt /  = 0.30

 k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel

Boden  k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel
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Bemessung:
Nachweis Bohlträger
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd = 318.7 kN·m
VEd = 1.4 kN
NEd = 0.7 kN (Druck)
Profil: HEB 360 /  Stahlgüte: S 235
b = 300.0 mm / h = 360.0 mm
tf = 22.5 mm / tw = 12.5 mm
A = 181.0 cm² / r = 27.0 mm
Wpl = 2683.0 cm³ / I = 43193.0 cm4

M0 = 1.00  / M1 = 1.10
 = 1.000
c / t = 20.9 (St.) / 5.2 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)
fy = 235.0 N/mm²
Mpl,Rd = 630.5 kN·m
Vpl,Rd = 827.1 kN (µ = 0.002)
Npl,Rd = 4253.5 kN (µ = 0.000)
Querkraft-Interaktion
keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis MRd
Mpl,Rd = 630.5 kN·m
µ = MEd / Mpl,Rd = 0.505
Knicklänge = 11.030 m
Ncr = 7358.4 kN
NEd / Ncr = 0.000 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max µ = 0.505
Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahd = 24.3 kN/m²
r,d = 1.85 kN/cm²
optimale Ausfachungsdicke = 6.3 cm

Schnitt 2-2
Norm:  EC 7
Trägerbohlwand
HEB 360
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit  = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Bohlträgerbreite = 0.600 m

Bohlträgerabstand = 2.00 m
Erf. Profillänge = 7.88 m
Erf. Einbindetiefe = 3.78 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
G = 1.20
Q = 1.30
Ep = 1.30
Anpassungsfaktor Ep = 0.80
mob. Ep erfüllt /  = 0.87
µ(Vert. Tragfähigkeit) = 0.06

Summe H erfüllt /  = 0.28

 k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel

Boden  k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel
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HEB 360

Bemessung:
Nachweis Bohlträger
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd = 230.1 kN·m
VEd = 0.8 kN (50 % abgemindert)
NEd = 1.6 kN (Druck)
Profil: HEB 360 /  Stahlgüte: S 235
b = 300.0 mm / h = 360.0 mm
tf = 22.5 mm / tw = 12.5 mm
A = 181.0 cm² / r = 27.0 mm
Wpl = 2683.0 cm³ / I = 43193.0 cm4

M0 = 1.00  / M1 = 1.10
 = 1.000
c / t = 20.9 (St.) / 5.2 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)
fy = 235.0 N/mm²
Mpl,Rd = 630.5 kN·m
Vpl,Rd = 827.1 kN (µ = 0.001)
Npl,Rd = 4253.5 kN (µ = 0.000)
Querkraft-Interaktion
keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis MRd
Mpl,Rd = 630.5 kN·m
µ = MEd / Mpl,Rd = 0.365
Knicklänge = 10.760 m
Ncr = 7732.3 kN
NEd / Ncr = 0.000 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max µ = 0.365
Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahd = 24.3 kN/m²
r,d = 1.85 kN/cm²
optimale Ausfachungsdicke = 4.7 cm

Schnitt 3-3
Norm:  EC 7
Trägerbohlwand
HEB 360
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit  = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Bohlträgerbreite = 0.600 m

Bohlträgerabstand = 1.50 m
Erf. Profillänge = 7.69 m
Erf. Einbindetiefe = 3.59 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
G = 1.20
Q = 1.30
Ep = 1.30
Anpassungsfaktor Ep = 0.80
mob. Ep erfüllt /  = 0.95
µ(Vert. Tragfähigkeit) = 0.05

Summe H erfüllt /  = 0.48

 k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel

Boden  k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel

8.00 7.00
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Pfahldurchmesser 90 cm

Zerrbalken

Abstand des Krans zum Verbau bei 
Gründung auf einem Einzelfundament 



57.50

62.40

60.40 (1)

58.90 (2)

GW (57.00)GW (57.00)

-4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
50

52

54

56

58

60

62

64

p = 10.0

0.0

0.0

delta Wasserdr.
dpw [kN/m²]

eph/eah [kN/m²]
Überhöh. = 3.0

d|(q+g),k

3.1

7.3

18.4/23.3

26.0/27.7

0.0/32.9

0.0

0.0

-248.5
M [kN·m/m]

(q+g),k

-347.4

Q [kN/m]
(q+g),k

319.9

-104.3

N [kN/m]
(q+g),k

132.5

-44.9

w [mm]
EI =  1.500 · 105 kN·m²/m

(q+g),k

-63.3

0.0

-63.3

H
E

B 
50

0

pv,q=40.0

1.50 m

HEB 500

Bemessung:
Nachweis Bohlträger
Bemessung nach EC 3 (el.-pl.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd = 643.8 kN·m
VEd = 2.3 kN
NEd = 5.1 kN (Druck)
Profil: HEB 500 /  Stahlgüte: S 235
b = 300.0 mm / h = 500.0 mm
tf = 28.0 mm / tw = 14.5 mm
A = 239.0 cm² / r = 27.0 mm
Wpl = 4815.0 cm³ / I = 107176.0 cm4

M0 = 1.00  / M1 = 1.10
 = 1.000
c / t = 26.9 (St.) / 4.1 (Fl.)
Klasse: 1 (St.: 1 Fl.: 1)
fy = 235.0 N/mm²
Mpl,Rd = 1131.5 kN·m
Vpl,Rd = 1223.5 kN (µ = 0.002)
Npl,Rd = 5616.5 kN (µ = 0.001)
Querkraft-Interaktion
keine Abm.
Normalkraft-Interaktion
keine Abm.

Nachweis MRd
Mpl,Rd = 1131.5 kN·m
µ = MEd / Mpl,Rd = 0.569
Knicklänge = 14.320 m
Ncr = 10832.5 kN
NEd / Ncr = 0.000 <= 0.04
-> Kein Knicknachweis
max µ = 0.569
Nachweis der Holz-Ausfachung:
max eahd = 40.3 kN/m²
r,d = 1.85 kN/cm²
optimale Ausfachungsdicke = 6.1 cm

Schnitt 4-4
Norm:  EC 7
Trägerbohlwand
HEB 500
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Ersatzerddruck-Beiwert mit  = 40 ° (+EB 6)
Pass. Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
Räumliche Wirkung passiver Erddruck
nach: Weißenbach
Bohlträgerbreite = 0.600 m

Bohlträgerabstand = 1.50 m
Erf. Profillänge = 10.23 m
Erf. Einbindetiefe = 5.33 m
BS: DIN EN 1997-1: BS-T
G = 1.20
Q = 1.30
Ep = 1.30
Anpassungsfaktor Ep = 0.80
mob. Ep erfüllt /  = 0.86
µ(Vert. Tragfähigkeit) = 0.12

Summe H erfüllt /  = 0.30

 k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel

Boden  k  ' k  k c(p) k c(a) k   qb,k qs,k,2
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [kN/m²] passiv aktiv [MN/m²] [kN/m²] Bezeichnung

18.5 8.5 27.5 0.0 0.0 -0.500 0.667 0.00 0.00 Auffüllung
20.0 10.0 27.5 5.0 5.0 -0.667 0.667 0.00 0.00 Verwitterungslehm
22.0 12.0 35.0 0.0 0.0 -0.667 0.667 3.00 0.00 Tommergel

1.50 2.45
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Arbeitsfugen
Alle vertikalen und horizontalen Arbeitsfugen sind rau gemäß DIN EN 1992-1-1 Abschnitt 6.2.5 (2) auszuführen.

zur Beachtung
• Schalpläne nur gültig in Verbindung mit freigegebenen Ausführungsplänen des Architekten.
• Vor Beginn der Arbeiten hat der Ausführende alle Maße in Bezug auf ihre Übereinstimmung mit den Rohbaumassen zu prüfen.
  Unstimmigkeiten sind der Bauleitung sofort mitzuteilen.
• Eingangs-und Güteprüfungen des Baumaterials sind nach DIN 1048 vor und während der Bauausführung vom ausführenden
  Bauunternehmer durchzuführen.
• Alle Angaben auf diesem Plan, die nicht zur statisch tragenden Konstruktion gehören, sind unverbindlich und nur zur Übersicht.
• Verbindliche Angaben von Wand- und Deckendurchbrüchen, zusätzlichen Einbauteilen, Sichtbetonflächen, Fundamenterder,
  Blitzschutz, Leerrohre usw. sind gesonderten Plänen der Fachingenieure zu entnehmen.
• Aufgehende Bauglieder siehe auch Schalplan der nächsten Decke.
• Lage und Stärke der Wärmedämmung siehe gesonderten Architektenplan.
• Anschluss Mauerwerkswände an Stb.-Bauteile mittels einbetonierter Maueranschlussschienen.
• Alle Höhenangaben beziehen sich auf OKRF.
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2-455 Außenwand als Elementwand d = 30 cm

265 30

2-452

26
5

30
265 30

12
5

24

2-401

2-413.1

2-462

2-202  Streifenfundament b/h = 60/80 cm
Unterfangung mit Magerbeton b = 80 cm bis UK = -2,89
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2-201  Streifenfundament b/h = 60/80 cm
Unterfangung mit Magerbeton b = 80 cm bis UK = -2,89

105°

ca.

2-203  Streifenfundament
b/h = 60/80 cm; Unterfangung mit

Magerbeton b = 80 cm bis UK = -2,89
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2-004
Stb.-Sohle h= 30 cm

OKRD= -0,23 - C30/37

2-002
Stb.-Elementdecke h= 20 cm

OKRD= -0,23 - C30/37

2-003
Stb.-Elementdecke h= 28 cm

OKRD= -0,23 - C30/37

2-006
Stb.-Sohle h= 30 cm

OKRD= -0,23 - C30/37

2-002
Stb.-Elementdecke h= 20 cm

OKRD= -0,23 - C30/37

2-005
Stb.-Sohle h= 30 cm

OKRD= -0,23 - C30/37
2-001

Stb.-Elementdecke h= 20 cm
OKRD= -0,23 - C30/37

2-004
Stb.-Sohle h= 30 cm
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Bauteil:

WK [mm] oben unten seitl. innen

Festigkeits-
klasse:

Rechenwert
der Rißbreite

Überwach-
ungsklasse:

Betondeckung [cm] Cnom

Beton (DIN EN 206-1 und DIN 1045-2)
Expositions-
klassen:

Feuchtig-
keitsklassen:

Geschossdecken C 30/37

C 30/37

C 30/37

C 30/37

Klasse 2

Klasse 2

Klasse 2

Klasse 2

Klasse 2

Klasse 2

WF

W0

2,5

3,5 3,5 3,5

3,5 3,5 3,5

0,3

0,3

0,3

0,3

0,3XC1

Fundamente XC2;XF1

Stützen

Unterzüge

Bodenplatte EG WF 2,5 3,5 3,5XC2; XF1

Treppenläufe und -podeste 2,5

Klasse 2

C 30/37 Klasse 2Innenwände

Außenwände (WU)

3,5 3,5 3,5

3,5 3,5 3,5WFXC3; XF1 0,2

0,3

C 30/37

C 30/37

W0XC1

W0XC1

W0XC1

C 30/37

2,5 2,5

2,5 2,5 2,5

2,5 2,5

XC1 W0

Styrodur 4000 CS 180 kPa nach Angabe Bauphysiksehr hohe Druckbelastung -ds

Bauteil: Bezeichnung:

Wärmedämmstoff (DIN 4108)
Nenndruckfestigkeit: Stärke:Druckbelastung:

Begrenzung der Rissbreite
Bei der rechnerischen Begrenzung der Rissbreite für die Bauteile wurde später Zwang berücksichtigt. Zur Begrenzung der frühen
Betonzugfestigkeit wurde für die Sohlen ein Beton mit langsamer ( r < 0,3 ) sowie für die Decken und Wände ein Beton mit mittlerer
( r < 0,5 ) Festigkeitsentwicklung angenommen.

Die Richtlinie zur Nachbehandlung von Beton des DAfStb in neuester Fassung sind bei der Ausführung zu beachten.

-2.59

außenliegendes Klemmfugenband
nach Wahl des AN !
Einbau gem. Herstellerangaben!

OK Klemmfugenband = -0,43

OK Klemmfugenband = -0,43

Typ: Bezeichnung:Hersteller: (oder gleichwertig)

Einbauteile

TronsoleFa. Schöck 1 Typ B-V2-B600 (Treppenauflager-Sohle) + 2 Dorne Typ D

Tronsole Typ L-420 (Treppenlauf-Wand)

Tronsole2

3

Typ F-V2 (Treppenauflager Konsole/Decke)

ARBEITSSTAND - 02.03.2026

1

2 2

2 2

3

3

2

2

2

2

Die vom Auftraggeber für die Aus-
führung übergebenen Unterlagen
sind für den Auftragnehmer mass-
gebend. Jedoch hat er sie, soweit
es zur ordnungsgemässen Ver-
tragserfüllung gehört, auf etwaige
Unstimmigkeiten zu überprüfen
und den Auftraggeber auf ent-
deckte oder vermutete Mängel
hinzuweisen. Änderungen / Ergänzungen

i
h
g

a
b
c
d
e
f

Anmerkung: (§ 3 VOB/B)

QS:gez.: Datum / Index

Datum:

QS:gez.:

Projekt:

Bauherr:

Inhalt:

Projekt-Nr.:

Maßstab:

Interne QualitätsSicherung gemäß TÜV Rheinland - QualitätsStandard Planer am Bau

Krögerweg 17
48155 Münster

+g   w  i n g e n i e u r p l a n u n g
Beratende Ingenieure für das Bauwesen    GmbH

E-Mail:  Info@gwiMS.de
Telefon: +49 251 62634-0

20079

MB LG

Stadt Kamen
Rathausplatz 1; 59174 Kamen

Sanierung und Erweiterung des Gymnasiums Kamen
Hammer Straße 19; 59174 Kamen

± 0,00 = 62,80 m NHN

1 : 50
Schalplan Ringschluss

H/B = 800 / 1200 (0.96m²) Allplan 2025

Decke über KG

T-S-U1-201

in Klärung:
Höhenlage des vorh. Fundamentes

und Ausführung des Einzelfundamentes

16.02.2026

 Ansicht Verlauf Klemmfugenband zu BT. E 

Klärung
Klinkerauflager

s. Grundriss
Architektur

Klärung
Klinkerauflager

s. Grundriss
Architektur

Schnitt 1-1

Schnitt 2-2

Schnitt 4-4Schnitt 3-3

Übersicht der Schnitte

Lage Kran hier nicht
maßstäblich




